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1.0 BAKGRUND OCH SYFTE

Golder Associates AB (Golder) har fatt i uppdrag av Klippans kommun att inom ramen for en
huvudstudie genomféra en fordjupad riskbedomning och en atgardsutredning for f.d. Klippans
Laderfabrik (Laderfabriken). Som ett led i arbetet har ingatt att utreda den riskbild som finns
for manniskor och miljén vid nuvarande och framtida markanvandning samt att utarbeta
mojliga atgarder for omradet. | samband med kompletterande undersokningar av ytlig jord
inom ett skogsomrade nordvast om fabriksbyggnaden uppmattes forhojda arsenikhalter i
anslutning till privata villatradgardar. Nagon avgransning av fororeningen kunde inte goras
varfor Golder fick i uppdrag att utféra kompletterande provtagning och analys.

Resultatet av foreliggande kompletterande provtagning redovisades som ett arbetsmaterial till
Klippans kommun i maj 2005 (Férhandskopia "PM Léaderfabriken Klippans kommun,
Kompletterande jordprovtagning i villatradgardar vaster om fabriksbyggnaden, Golder
Associates AB 2006-05-22). Ytterligare provtagningar har utforts i tradgardarna darefter.
Foreliggande rapport har inte omarbetats sedan maj 2006 annat &n att redovisade
analysresultat inte langre kan kopplas till enskilda privata fastigheter.

2.0 FORORENINGAR | SKOGSOMRADET

Skogsomradet som undersokts under 2006 har sannolikt fororenats i samband med att
processvatten fran garveriet tidigare leddes via ledningar och Oppna diken ner till
sedimentationsdammarna. Bade diken och dammar rensades sannolikt kontinuerligt, nagot
som matningar i omradet runt dammarna indikerade i samband med saneringen 1996. | den
ytliga jorden i skogsomradet forekommer lokalt kraftigt forhGjda halter av bade krom
(9 500 mg/kg TS) och arsenik (250 mg/kg TS). Korrelationen (samvariationen) mellan de tva
metallhalterna ar dalig.

Haogre upp i slanten narmare villafastigheterna avtar fororeningsnivan, undantaget ar omradet
utanfor industribyggnadens nordvastra horn. Harifran leddes sannolikt huvuddelen av
processvattnet. Inom de fastigheter som tillhér laderfabrikens konkursbo (Klippan 3:188 och
3:189) har kromhalten uppmatts i niva med naturlig bakgrundhalt (19-36 mg/kg TS) medan
arsenikhalten fortfarande ligger 5-10 ggr dver férmodad bakgrundshalt (32-50 mg/kg TS
jamfort med 3-5 mg/kg TS).
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3.0 PROVTAGNING OCH ANALYS

Kompletterande provtagning i villatradgardar har utforts i tvd omgangar under april 2006.
Mellan tva och fyra gropar gréavdes till ca 0,5 m djup pa atta fastigheter (totalt 21 gropar), se
Bilaga 1. | varje punkt uttogs 2-4 jordprover som homogeniserades i direkt i provpasen. Tva
kompletterande provgropar gravdes pa fastigheter norr om villatradgardarna.

Figur 3.1. Jordprovtagning i provgropar pa fastigheten Klippan 3:191 (grop c) och 3:192
(grop b).

Totalt uttogs ett 50-tal prover som alla analyserats med portabelt XRF-instrument. Pa fyra av
proverna gjordes kontrollanalys p& laboratorium. Korrelationen var god (R?=0,92). XRF-
instrumentet verkar dock Gverskatta arsenikhalten nagot jamfort med ICP-analysen.

4.0 TOLKNING AV RESULTAT
Den genomforda undersékningen visar sammanfattningsvis féljande:

o Uppmatta arsenikhalter med XRF-instrument pendlar vanligtvis mellan 10-40 mg/kg (max
110 mg/kg). De verkliga halterna i den ytliga jorden kan darfér antas i huvudsak ligga
mellan Naturvardsverkets nuvarande generella riktvarde for kanslig markanvandning KM
(15 mg/kg TS) och mindre kénslig markanvéndning MKM (40 mg/kg TS).

o Medel/medianhalten (XRF) var hogre (30-35 mg/kg) i proverna tagna nédrmast ravinen och
fabriksbyggnaden &n i de tagna langre soderut (10-20 mg/kg). Aven halter i prover tagna
langre vasterut var nagot lagre (10-15 mg/kg) &n i de som tagits narmare fabriks-
byggnaden. Resultaten indikerar att arsenikhalten i jorden avtar successivt bort fran
fabriksbyggnaden och bort fran ravinen séderut.
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e Medel-/ och medianhalter av arsenik avtar med jorddjupet nagot i den Gversta ca 0,5 m av
jordprofilen i unders6kta provgropar. Resultatet indikerar att den ursprungliga
fororeningen var ytlig.

o Jordlagren bestar av ca 0,5 mullhaltig sandjord med visst inslag av tegel och aska i nagra
punkter koncentrerade till fabrikens nordvastra horn. Avfall verkar annars inte pa nagot
satt frekvent forekommande i omradet aven om tegelbitar patraffades hér och var. Nagon
tydlig koppling mellan férekomst av avfall och forhéjda arsenikhalter noterades inte vid
XRF-analysen.

5.0 DISKUSSION

Av central betydelse &r att faststalla arsenikfororeningens ursprung for att darmed med stérre
sakerhet kunna undersoka och faststalla dess utbredning. Vidare maste de hélsorisker som
arsenikforekomsten kan innebara for de boende i omradet klarlaggas.

Fororeningsbilden for villaomradet stammer inte med Ovriga delar av laderfabriken.
Vanligtvis dr krom narvarande, ofta i mycket hoga halter. Analys av spaltlader och slam fran
deponin och utfyllnadsomradet visar att andelen arsenik ar nagra enstaka procent ner till
promille jamfort med kromhalten. | en del prover i skogsomradet har hoga arsenikhalter
patraffats utan att kromhalten varit hog. Arsenikhalten har i dessa fall varit betydligt hogre an
i villaomradet och pétréffats enbart sporadiskt i strak, inte jamnt fordelat.

En mdjlig orsak som kan forklara att enbart arsenik férekommer i forhojda, inte extrema,
halter jamnt fordelade oOver villaomradet &r branden som skedde 1917. Utéver de
trakonstruktioner som forstérdes brann sannolikt &ven hudar och annat organiskt material upp.
Vi denna tid skedde ingen kromgarvning, daremot &r det troligt att de importerade rahudarna
var konserverade med arsenik for att klara transport och lagring under langre perioder. Det
finns ocksa uppgifter pa att garverierna under denna tid anvande arseniksulfid i stéllet for
natriumsulfid vid kalkberedningen av hudarna innan garvningsprocessen som da var
barkbaserad. Konsekvensen av detta skulle kunna vara ett jamnt fordelat stoft av partiklar
med mattligt forhojda arsenikhalter i fabrikens naromrade. Enligt gamla foton var rokplymen
vid branden riktad mot nordvast, dver aktuellt villa- och skogsomrade.

Flera av husen narmast ravinen ner mot Béljane a kan mycket vél ha byggts innan eller strax
efter branden 1917. Eftersom markomradet enligt de historiska bilder var plan och i niva med
omgivande mark ar det troliga att inga omfattande massomflyttningar skett fran eller till
omradet. Eventuellt kan mullhaltig jord hamtats fran skogsomradet. Konsekvensen borde
dock ha blivit att eventuell arsenikhaltig ytlig jord fatt ligga kvar.
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Arsenik &r ett laddat ord som forknippas med gift och allmént obehag. Arsenik férekommer
dock naturligt i jord, i Sverige vanligtvis i halter mellan 2-5 mg/kg. Lokalt kan dock
bakgrundhalten ligga betydligt éver 10 mg/kg TS. Naturlig bakgrundshalt av arsenik i
Klippan antas ligga kring 2-5 mg/kg TS baserat pd WSPs tidigare undersokningar och SGUs
nationella kartldggning av arsenik i morén.

De flesta proverna uttagna i villatradgardarna hade arsenikhalter mellan 10-40 mg/kg TS, dvs.
i storleksordningen 5-10 ggr hdgre &n den férmodade bakgrundhalten. Den hdgsta arsenik-
halten som uppmattes ar i tradgardarna var 110 mg/kg med XRF-instrument respektive 53
mg/kg TS pa laboratorium. En dédlig dos arsenik skulle innebéra att vuxen manniska (70 kg)
skulle behdva éta 0,5-1 kg jord fran omradet med en arsenikhalt av ca 100 mg/kg TS. Ett barn
(ca 10 kg) kan fa i sig en dodlig dos vid direkt intag av nagon deciliter av samma jord.

Naturvardsverkets generella riktvarde for arsenik i omraden med kénslig markanvéandning
(bostadsomraden etc.) ar for narvarande 15 mg/kg TS (skall justeras ner till 10 mg/kg enligt
remissutgdva av nya nationella riktvarden). Dimensionerande exponeringsvagar i
villatradgardar &r direkt intag av jord och intag av egenodlade gronsaker. Det beraknade
generella svenska riktvardet (om man undantar exponering via drickvatten) ar 1 mg/kg TS. Da
det inte ar rimligt att ha ett generellt riktvarde under den naturliga bakgrundsnivan baseras nu
riktvardet pa en antagen naturlig bakgrundshalt pd 10 mg/kg TS.

6.0 SLUTSATS OCH REKOMMENDATION
Av resultaten och diskussionen ovan kan féljande prelimindra slutsatser dras:

e Orsaken till de forhdjda arsenikhalterna i marken véster om fabriksbyggnaden har inte
kunnat faststéllas. En hypotes &r dock att branden 1917 fororsakade ett diffust nedfall av
stoft med forhojda arsenikhalter. Tidpunkten kan forklara avsaknaden av foérhojda
kromhalter. Arkivbilder indikerar att rokplymen stréckte sig Gver aktuellt omrade.

o Forekomsten av férhojda arsenikhalter i marken véster om fabriksbyggnaden ar inte
avgransad, varken vertikalt eller i plan. Béade laboratorieanalyser och XRF-métning
indikerar dock en successiv haltminskning soderut, mot vaster och eventuellt ocksa
vertikalt.

e Baserat pa Naturvardsverkets nationella riktvarden for fororeningar i mark innebar de
forhojda arsenikhalterna en forhdjd hélsorisk (6kad risk for cancer) om manniskor
exponeras under ett helt liv for jord (oralt intag) eller ater grénsaker som odlats i jorden.
Halterna innebar ingen akut risk satillvida inga stora méangder jord intas under kort tid.
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Exakt i vilken omfattning ménniskor verkligen har exponeras eller exponeras idag for
fororeningen ar dock inte klarlagt.

For att undanrdja de osdkerheter som finns kring arsenikforekomsten utbredning och effekter
pa manniskor och miljon rekommenderas att féljande moment utfors:

1. Fortsatt kartlaggning av utbredning i plan och profil,
2. Fordjupa riskbedomning avseende bl.a. exponeringsférhallanden idag och i framtiden,

3. Kommunicera resultat fran undersokningar och riskbedémning kontinuerligt med boende
och tillsynsmyndighet (Ist) som underlag for utvéardering av lamplig atgardsniva.
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